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Experiences

® Digitising dictionaries: problems and
solutions

® Using digital dictionaries for language
comparison



Live or Legacy?

“Live” conversion

Integration of a dictionary-in-the-making
into a comparative infrastructure
(Problem: workflow compatibility)

“Legacy” conversion
Converting any fixed resource into a
digitally accessible form

(Problem: copyright)



Resources

“String” resources

each entry is a single string of characters
with visual markup

(“word file”, print dictionary)

“Tagged” resources

each entry consist of a set of tagged strings
(“database™)



Conversion

¢ Interpretation of string resources
(“word file = database™)
complete interpretation of internal
structure is highly laborious

¢ Interpretation of tagged resources

(“connecting databases™)
different traditions and different languages
are full of idiosyncrasies that are difficult

(impossible?) to match



abthabi 27

acadsiive

mityane ¢ dadbimyeihi. Tengo mucho
temor por la enfermedad que viene.
abithdbi onom. 1. expresa que se pren-
den llamas de fuego. 2. expresa el es-
tado de tener pintas redondas en la su-
perficie.
adbo abs. insulto. | accién de...

[aabo] vt. 1. poner trampa. Adnu aa-
bo ipakyééju. El pone trampa en su re-
presa (quebrada cerrada para que los
peces no puedan pasar). 2. (fig.) in-
sultar, ultrajar. Tabyeebe oke aabé td-
tydjkifvd jtsifie. Mi sobrino me in-
sulté diciéndome que mis piernas son
muy delgadas.

adbojeatsi abs. insultos. ;A uhdityiha
tsama teene ddbojedtsi? (T eres el
que provocas los insultos? || accién
de...

[4dbdjcatsi] vrec. insultarse el uno
al otro. ;fveeki dmuha mddbdécatsihij-
cyd? Imiddméré bo meijcyaj! ;Por
qué se insultan? ;Vivan en armonia!

aahopi abs. estado de...

[aabdpi] ve. ser insultante. Tsaapi
tdiiahbémudityd aabdpi. Uno de mis
hermanos es insultante.

[abopi(h)] adj. insultante. Tsaapi
tafiahbémudityi dvyeta abopi. Uno de
mis hermanos es muy insultante.

aabidcu abs. aguante, tolerancia, resis-
tencia. || accidn de...

[aabiicu] vt. aguantar, soportar, to-
lerar, resistir. ﬁju aabici mityane pd-
duticuii. El caballo aguanta mucho pe-
50.

[aabitcu] ve. ser tolerante, ser resis-
tente.

[dbtcid(h)] adj. tolerante, resisten-
te. Eje, eene tsifmene dabucu tsivd ee-

ne piichicoba. Mira, ese niflo resis-
tente trae esa tremenda carga.

aabyicu, adbyu abs. desenterramiento.
| accidn de... |

[aabydcu, aabyu] vz, sacar, desen-
terrar algo. Efjyiu lihiyé aabyiici
imyeemého. Hace poco mi papi de-
senterré su masa de pijuayo (que ha-
bia guardado).

dbyuciivve abs. efecto de...

[Abyiicuuve] vi. ser sacado lo que

estaba metido en una cosa.

aca part. expresa duda. jAca ure ii méé-
nune? ;Lo has hecho solo?

aaca conj.adv. se refiere a una accién
anterior. Niuhbadi tsd mityane u ij-
cydityurd; aaca tsd u chéméityurone.
8i no hubieras estado mucho en el sol
no te hubieras enfermado.

acadsi onom. expresa la accion de dejar
de hacer algo. ;lijyévéné ‘acadsi’ u
mééniicuhijcyané wdadbyau u éjécunii-
ne! No sueltes la soga a cada rato!
Avyeta ‘acddsi’ néétune muha méwd-
kimyei. Estamos trabajando de corri-
do sin tener tiempo para otra cosa.

acadsth-acddsi onom. expresa que algo
se suelta o se afloja poco a poco.

acddsihnécu adv. soltando instantinea-
mente. Avyeta aadi ddkityé iafitiji
acddsihnécu. Aquél se cayé y solto
instantaneamente su escopeta.

acadsijeadyo, acadsijco abs. accion
de...

[dcddsijcaayo, dcadsijco] vt. 1. sol-
tar, libertar, librar. 2. soltar, dejar
caer. U deddsijcaayé diwaajdcuhdd-
mi badvu. T1 has dejado caer el libro
al suelo.

acadsiive, dhcadsiba abs. soltura; liber-

mityane o aabimyeihi. Tengo mucho
temor por la enfermedad que viene.
abthabi onom. 1. expresa que se pren-
den llamas de fuego. 2. expresa el es-
tado de tener pintas redondas en la su-
perficie.
aabo abs. mnsulto. || acclon de...

[aabo] vi. 1. poner trampa. Adnu aa-
bo ipakyeéeiu. El pone trampa en su re-
presa (guebrada cerrada para gue los
peces no puedan pasar). 2. (fig.) in-
sultar, ultrajar. Tabyveebe oke aabo ta-
tvdjkiiva wjisine. Mi sobnno me in-
sultd diciendome gue mis plemas son
muy delgadas.

aabojcatsi abs. insultos. ;4 uhditvuha
isama teene dabojcatsi? ;T eres el
gue provocas los insultos? || acclon
de...

|aabajcatsi] vrec. insultarse el uno
al otro. ;fveeki dmuha madbdcatsihij-
cya? ,‘I}m'-:i-:iméré bo metjcvaj! ;| Por
gueé se insultan? jVivan en armonia!

aabopi abs. estado de...

|aabdpi] ve. ser insultante. Tsaapi
tafighbemudityu aabopi. Uno de mis
hermanos es insultante,

[abopi(h)] ad;. insultante. Tsaapi
tafiahbémuditvu avyeta abopi. Uno de
mis hermanos es muy insultante.

aabidcu abs. aguante, tolerancia, resis-
tencia. || acclon de...

|aabidcu] vi. aguantar, soportar, to-
lerar, resistir. &iu aabiici mitvane pd-
dutcun. El caballo aguanta mucho pe-
50,

[aabiicu] ve. ser tolerante, ser resis-
tente.

[abdealh)] ad;. tolerante, resisten-
te. Efje, eene tsttmene dbticti tsivd ee-

ne piichucoba. Mira, ese nifio resis-
tente trae esa tremenda carga.

aabyidcu, aabyu abs. desenterramiento.
|| accion de..,

[aabydcu, aabyu] vi. sacar, desen-
terrar algo. Eifyviin Hikivé aabyici
imyeemeho. Hace poco mi papa de-
senterro su masa de pijuayo (gue ha-
bia guardado).

abyuchave abs. efecto de...

[abydeuuve] vi. ser sacado lo gue

estaba metido en una cosa.

aca part. expresa duda. JAca ure i méé-
nune? ;Lo has hecho solo?

aaca conj.adv. se refiere a una accion
anterior. Nuhbadi isa mitvane u ij-
cydityuro; aaca isd u chéméityurone.
51 no hubieras estado mucho en el sol
no te hubieras enfermado.

acadsi onom. expresa la accion de dejar
de hacer algo. jlijyévéne ‘acadsif u
meenucuhijovane waahvau u éfécunti-
ne! MNo sueltes la soga a cada rato!
A vieta ‘acadsif neetune muha méwa-
ximyei. Estamos trabajando de com-
do sin tener tiempo para otra cosa.

acadsth-acadsi onom. expresa que algo
se suelta o se afloja poco a poco.

acadsihnécu adv. soltando instantanea-
mente. Avveta aadi dakitvé iafj
acadsihnécu. Aguel se cayo vy solto
instantaneamente su escopeta.

acadstjcaayo, acadstjco abs. accion
de...

|acadstjcaayo, acadsijeo] vi. 1. sol-
tar, libertar, librar. 2. soltar, dejar
cacr. l:rcicéds'ﬁfcaay-:i diwaajacuhaa-
mit badvu. Th has dejado caer el libro
al suelo.

acadstive, ahcadstba abs. soltura; liber-
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jcadsiive

mityane 6 dadbimyeihi. Tengo mucho
temor por la enfermedad que viene.
abihdbi onom. 1. expresa que se pren-
den llamas de fuego. 2. expresa el es-
tado de tener pintas redondas en la su-
perficie.
adbo abs. insulto. || accién de...

[aabo] vt. 1. poner trampa. Adnu aa-
bo ipakyééju. El pone trampa en su re-
presa (quebrada cerrada para que los
peces no puedan pasar). 2.(fig.) in-
sultar, ultrajar. Tabyeebe oke aabd ti-
tydjkiivd ijtsifie. Mi sobrino me in-
sulté diciéndome que mis piernas son
muy delgadas.

adbojedtsi abs. insultos. ;4 uhdityiha
tsama teene ddbojcdtsi? [T eres el
que provocas los insultos? | accién
de...

[4abdjcatsi] vrec. insultarse el uno
al otro. ;fveeki dmuha mddbdcatsihij-
cyd? Imiddméré bo meijcyajl ;Por
qué se insultan? ;Vivan en armonia!

aabopi abs. estado de...

[aabdpi] ve. ser insultante. Tsaapi
tdiiahbémudityl aabdpi. Uno de mis
hermanos es insultante.

[4bdépi(h)] adj. insultante. Tsaapi
taniahbémudityi dvyeta abopi. Uno de
mis hermanos es muy insultante.

aabiicu gbs. aguante, tolerancia, resis-
tencia. || accion de...

[aabicu] vt. aguantar, soportar, to-
lerar, resistir. fju aabiicii mityane pd-
diticui. El caballo aguanta mucho pe-
50,

[aabiicu] ve. ser tolerante, ser resis-
tente.

[4bticti(h)] adj. tolerante, resisten-
te. Eje, eene tsfimene dbicii tsivd ee-

ne piichiicoba. Mira, ese nifio resis-
tente trae esa tremenda carga.

aabyidcu, adbyu abs. desenterramiento.
| accién de... |

[aabyitcu, aabyu] vz, sacar, desen-
terrar algo. Eijviu likiy6 aabyicii
imyeemého. Hace poco mi papi de-
senterrd su masa de pijuayo (que ha-
bia guardado).

dbyuciiuve abs. efecto de...

[Abyticuuve] vi. ser sacado lo que

estaba metido en una cosa.

aca part. expresa duda. ;4ca ure 1 méé-
nune? ;Lo has hecho solo?

aaca conj.adv. se refiere a una accidn
anterior. Nihbadi tsd mityane u ij-
cydityurd,; aaca tsd u chéméityurone.
Si no hubieras estado mucho en el sol
no te hubieras enfermado.

acadsi onom. expresa la accion de dejar
de hacer algo. ;jlijyévéné ‘acddsi’ u
méénvicuhijcydné wddabyau u éjécunii-
ne! No sueltes la soga a cada rato!
Avyeta ‘acddsi’ néétune muha méwd-
kimyei. Estamos trabajando de corri-
do sin tener tiempo para otra cosa.

acddsih-acddsi onom. expresa que algo
se suelta o se afloja poco a poco.

acddsihnécu adv. soltando instantinea-
mente. Avyeta aadi ddkityé fafiiji
acddsihnécu. Aquél se cayé y solté
instantineamente su escopeta.

acadsijcadyo, dcadsijco abs. accidn
de...

[dcddsijcaayo, Acadsijco] v, 1. s0l-
tar, libertar, librar. 2. soltar, dejar
caer. U dcddstjcaayé diwaajdcuhdd-
m{ badvu. Tu has dejado caer el libro
al suelo.

acadsiive, dhcadstba abs. soltura; liber-



ID Entry Page

aabojcatsi abs. insultos. ;A whditviha tsama teene aabojcatsi? ;| Th eres el gue provocas los insultos? ||
Page 27,1D §  accion de... Page: 27, Column 1
Link by ID [aabojecatsi] vrec. insultarse el uno al otro. ,:'f"mﬂkr’ amuha maabocatsihijcva? I.'f}ﬂﬁi-:iméré bo meijcvaj! ; Por  View page
gue se insultan? jVivan en armonia!

Annotations for main entry Base teXt

Entry text:

aabojcatsi abs. insultos. éA Ohditydha tsama teene dabojcatsi? éTd eres el que provocas los insul

e ) al»
Python code
Type Value Start End Subsiring

dictinterpretation head 0 13 aabojcatsi

dictinterpretation pos 14 18 abs.

dictinterpretation translation 18 27 insultos

dictinterpretation example-src 20 71 ;A thditytha tsidma teene dabojcitsi?

dictinterpretation example-tgt 71 127 ;. T eres el gque provocas los insultos? || accion de...
orthographicinterpretation headorth 0 13 dabojcatsi

formatting bold 0 13 aabojcatsi °

formatting italic 14 18 abs. AnnOtatlons
formatting italic 29 43 i A thdityiuha

formatting italic 44 71 tsama teene aabojcatsi?

pagelayout newline 43 43

pagelayout tab 44 44

pagelayout newline 84 84




=Taml version="1.8" encoding="utf-B"7-
coesloc version="3.9"=

<cesHeader version="2.8" type="text" status="update" date.updated="2010-BB-B2T12:41:19" date.created="2010-07-13T15:02:34">
<fileDesc=

=titleStmt=
=h.title=Thiesen, Wesley Lonp; Thiesen, Eva. 1998, Diccionario Bors—Castellano Castellano—Bora, Entry 5 on Page 27=/h.title=
= titleStmt
<editionStmt version="1.8" /=
=pubLicationStmt=

=gistributor=Research Unit "Quantitative Language Comparison'= distributor=

=pubfdddress=http: /St en. esp. phonetik. uni-muenchen. de/personen/professoren/ cysows index., htm L=/ pubfddress=-
=gvailability status="free" region="world"=http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/=/availability=
=publate=-2010-88-02T12:41: 10=/publate=

=/pubLicationStmt=
=sourcelescs
=hiblStruct=
“MOnNogr=
<h,title=Diccionario Bora-Castellano Castellano—Bora</h.title=
<h,author=Thiesen, Wesley Lznp; Thiesen, Eva</h.author=
=imprimt=
=pubPlaces~-/pubPlace=
=publisher==/publisher=
=pubDate=1908-/publDate=
<fimprinmt=
= MOnogr=
=/ bibl5truct=
=/ spurcelesc=
</ fileDesc=
=profilelesc-
=Langlsage=

<Language indict="src" id="bpa" iso0b30="boa"=Bora<,language-
=Language indict="tgt" id="spa" isob30="spa'=Spanish</Llanguage=
=/ langlsage=
=wsdlsage=
auritingSysten id="utf-B"=UTF-B=/ writingSystemn=
= Musdlsages
=/profilelesic=
<revisionDesce
=Change=
=changelate value="2010-BB-A2T12:41:19" /=
=changeVersiom=1.8</changeVersion=
=/ change=
</ revisionDesc=
<fcesHeader>

<text=
<body=

=div type="dictentry'"=

=p 1d="27.5"=&abojcétsil abs. imsultos. (A dhditydha tséma teene adabojcatsi? LTo eres el gue provocas Los insultos? | accion de.. .=/ pe

<p 1d="27.6"=[ddbbjcatsi] wrec. insultarse el uno al otro. ifveeki amuha mddbdcatsihijcya? iImiddméré bo meijcyaj! éPor gué se insultan? iVivan en armoniale/pe
< dive

< body=
o ftext=

= fcesDoc=



=Taml wersion="1.8" encoding="utf-B"7=
=ceshna wersion="1,5" type="tok" doc="http:/fwws. cidles,euSguanthistling/source/thiesenlDOB, 275 text  aml "=

=cesHeader version="2.8" type="text" status="update" date.uvpdated="2010-BB-P2T12:41:10" date.created="2010-87-13T15:82:34"=
=fileDesce

=titleStmt=
<h,title=Thiesen, Wesley Sznp; Thiesen, Ewa. 108E, Diccionario Bora—Castellano Castellanc—Bora, Emtry 5 on Page 27</h.title=
= titleStmt=
=editionStmt wersion="1.8" /=
=publicationStmt=

=gistributor=Research Unit "Quantitative Language Comparison"-/distributor-
=pubfddress=http: / fewed, en, esp. phonet ik, uni-muenchen. de/personen/professoren/ cysows index, html-/pubdddress=
=gvailability status="free" region="world"=http:/screativecommons.org/Licenses,by/3. 8 < availability=
=publate=2010-88-02T12: 41 10/ publate=
=fpublicationStmt=
zsourcelescs
=biblStruct=
=MOnog =
<h.,title=biccionario Bora—Castellano Castellano—Bora-= h.title=
<h,author=Thiesen, Wesley Sanp; Thiesen, Eva</h.author=
=imprint=
=pubPlace=«/pubPlace=
=publisher=«</publizher=
=publate=1008-/publiate=
</ imprimt=
=/monogr=
= bib1Struct=
=fsourcebesc=
=/ filebesc=
=profilelesc=
=Langllzage=
=Language indict="src" id="boa" iso0b30="boa"=Bora=/language=
=Language indict="tgt" id="spa" isob30="spa'"=Spanish-</Language=
=/ langlsape=
=wsdlsage=
=uritingSysten id="utf-B"=UTF-B= writingSystem=
= wsdlsage=
=fprofilebesc=
=revisionDesce
=Change=
=changelate value="2010-0B-B2Ti2:41:10" /=
=changeVersion=1,8=/changeVersion:-
=/ change=
=/revisionDesc-
=/ cesHeader=

=ChunklList=

=chunk from="27.5/8"=
<tok type="dictimterpretation" value="head" from="27.5/8" to="27.5/13"=
=prih=aabojcatsi=/Sorth=
= tok=
=tpk type="dictinterpretation" wvalue="pos" from="27.5/14" to="27.5/1B"=
=orth=abs. = orthe=

= tok=

=tok type="dictimterpretation" wvalue="translation" from="27.5/1B" to="27.5/27"=
=prth=insultos= orth=

= tok=

=tok type="dictinterpretation" value="example-src" from="27.5/20" to="27,5/71"=
=prib=cA Ohditylha tséma teene dadbojcatsit= orth=

=/ tok=

=tok type="dictinterpretation" value="example-tgt" from="27.5 71" to="27.5,/127"=
<orth= T eres el gue provocas los insultos? | accion de...=forth=
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Annotations for main entry
Entry text:
\lx ambin\ge wing\zn 098\sf animals; birds; animal parts\cf\pg 43\dt 22/Nov/2009
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Type Value Start End Substring
dictinterpretation head 4 10 ambin
dictinterpretation translation 14 18 wing
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“sparse’” annotation of sources, e.g. brat
http://brat.nlplab.org



http://brat.nlplab.org
http://brat.nlplab.org

Summary

With integration of different resources:
Watch out for data-reduction!

Harmonisation will always reduce information,
so it should never be “hard-coded”

Keep all information from the original, and add
harmonisation as a separate layer

‘head’ and ‘translation’ are already highly
interesting!



Graphemic parsing

e Unicode normalization

~ y 4

OVS.O

e Orthographic parse
separate orthographic units as used in the
source: ‘graphemes”

e Orthographic harmonization
research specific!



Graphemic parsing

h ~

® Codepoints (/) t s " O

® Characters (4) t s" 6 :

e Graphemes (2) ts" &:



IPA is no solution

IPA is ‘just another orthography’

Harmonisation across different |PA
transcriptions is still necessary

Parsing of IPA is not trivial

Orthography often shows structural
information that is difficult to find in the
pronunciation (morphology, diachrony)



Translation

® Jo match meaning across dictionaries, more

detailed description of meaning is always
better

® Don’t try to reduce the meaning to some
pre-established set of ‘core’ meanings

® For translations into major languages,

massive computational resources are
available!



